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Resumo

O Déficit hidrico (DH) induz mudangas no metabolismo vegetal ativando enzimas antioxidantes no combate
as espécies reativas de oxigénio. Diante da atuacdo da trealose na mitigacdo dos efeitos da seca em plantas pela
ativacdo do sistema antioxidante, surge o interesse para teste de novos derivados dessa molécula. O objetivo
deste estudo foi verificar o efeito da mistura de derivados de trealose na ativacdo do sistema antioxidante em
milho (BRS 1030) submetido ao DH. Para isso, utilizou-se os tratamentos: DH (55% da capacidade de campo),
DH+trealose (DH com aplicacdo foliar de trealose), DH+derivados da trealose (DH com aplicacdo foliar da
mistura de derivados). Plantas controle irrigadas foram mantidas a 70% da capacidade de campo. Foram
realizadas duas aplicacdes foliares: no momento de suspensao da irrigacdo e dez dias ap6s imposi¢cdo do DH.
Realizou-se trés coletas foliares (1° dia de estresse; 12° dia de estresse e 12h ap0és reidratagdo) para analise
enzimatica da dismutase do superdéxido (SOD), peroxidase do ascorbato (APX) e catalase (CAT) e peroxidacao
lipidica (MDA). O DH elevou a atividade da APX e CAT, mas nao alterou a atividade da SOD. O MDA néo
variou significativamente entre os tratamentos durante DH. Ap6s a reidratacdo, verificou-se reducdo na
atividade de APX, assim como da PL em relacdo ao DH e aumento da atividade da SOD. A aplicacdo de
derivados promoveu a atividade da APX, CAT em plantas de milho apds 12 dias de DH, resultando em menor
MDA ap6s reidratacdo em relagdo as plantas ndo tratadas, concluindo que os derivados da trealose atuaram
como sinalizadores de déficit hidrico no genétipo de milho BRS 1030.
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INTRODUQAO

O milho (Zea mays L.) é um dos grdos com maior producéo no cenario mundial e possui
alto valor econémico no setor nacional e internacional (CONAB, 2017). Porém as alteragdes
climaticas decorrentes em épocas de safra podem limitar a producdo dos gréos, interferindo
negativamente na producéo final (MAGALHAES et al., 2002).

O actmulo de EROs pode causar degradagdo enzimatica e de DNA, modificagdes na
membrana plasmética como peroxidacao lipidica e induzir a apoptose celular. Plantas de milho
tolerantes ao déficit hidrico podem ativar o sistema antioxidante aumentando a atividade de
enzimas como a dismutase do superoxido (SOD) e as peroxidases como peroxidase do
ascorbato (APX) catalase (CAT), responsaveis pela eliminacdo do H»O, (SANTOS et al.,
2018).

Em milho, observou-se que genotipos tolerantes apresentavam maior atividade
enziméatica antioxidante, aumentando a area foliar e 0 acimulo de biomassa (MAGALHAES
et al., 2016). Além disso, a aplicagcdo exogena de trealose em milhos induz uma resposta
satisfatoria em relagdo aos danos causados pelo estresse abittico e bidtico (ZHOU etal., 2014).
A trealose (aD-glicopiranosil-[1,1]-a-D-glicopirose) € um dissacarideo muito apreciado pelas
indUstrias por ser um aclcar natural amplamente encontrado na natureza e que ndo apresenta
toxicidade.

Existem literaturas explorando a relagdo entre a trealose e a tolerancia a seca, mas ainda
se faz necessario uma maior contribuigdo cientifica, principalmente envolvendo novos
derivados. Portanto, objetivou-se com este trabalho a verificacdo dos efeitos causados pelo
déficit hidrico na ativacdo de enzimas antioxidantes em genotipos de milho (BRS1030) apds a

aplicagdo de uma mistura de derivados sintetizados da trealose.

M ETODOLOGIA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, cada vaso permaneceu com duas
plantulas do hibrido de milho BRS 1030, sensivel ao déficit hidrico. As adubagdes foram

realizadas de acordo com a necessidade das plantas. A umidade do solo foi mantida a cerca de
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70% da capacidade de reteng@o de 4gua do solo com base no peso dos vasos. O valor maximo
considerado para o déficit hidrico foi 55% capacidade de retencédo de agua do solo.

O experimento constou de trés tratamentos: déficit hidrico (WD), déficit hidrico com
aplicacdo foliar de trealose (WD + TRE) e déficit hidrico com aplicacédo foliar dos derivados
de trealose (WD + M TRE D). Apds a obtencao de 55% da capacidade de retencdo nos vasos,
foram realizadas duas pulverizacdes (1° e 10° dia de déficit hidrico) com a trealose e com 0s
derivados da trealose, utilizando um pulverizador manual de pressdo. Realizou-se trés coletas
foliares: 1° dia de déficit hidrico (1d WD), 12° dia de déficit hidrico (12d WD) e 24 horas apds
a reidratacdo (Rehydration) de todos os tratamentos recuperados para 70% da capacidade de
retencao de agua.

A peroxidacao lipidica (MDA) foi determinada de acordo com a metodologia de Buege
e Aust (1978). Para extracdo enzimatica utilizou a metodologia de Biemelt et al (1998) e,
posteriormente, o extrato enzimatico foi utilizado para a determinacao da atividade de: SOD
(Giannopolitis e Ries, 1977); APX (Nakano e Asada, 1981) e CAT (Havir e McHale, 1987).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC). Para analise
estatistica dos resultados, utilizou-se a analise de variancia (ANAVA) e o teste de comparagao

de médias Scott-Knott a 0,05% de significancia (p<0.05).

RESU LTADOSE D ISCUSSAO

De modo geral, o déficit hidrico levou a uma redugdo na atividade da SOD e aumento
na atividade de APX e CAT, assim como na peroxidacao lipidica em relagdo as plantas irrigadas
(Figura 1). Em relag&o as plantas ndo tratadas, a aplicacdo de trealose reduziu a atividade da
SOD, elevou a atividade da APX no periodo da reidratacdo e a atividade da CAT no maximo
estresse, aos 12 d WD (Figura 1A-C). No periodo de estresse maximo, aos 12 d WD, as plantas
tratadas com trealose apresentaram menor peroxidagdo lipidica (Figura 1D). A aplicacdo dos
derivados de trealose promoveu a atividade da SOD na reidratacao, e atividade de CAT e APX
aos 12 d WD.
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Figura 1. Atividade das enzimas superoxido dismutase (SOD) (A), peroxidase do ascorbato (APX) (B),
catalase (CAT) (C) e peroxidacgdo lipidica (MDA) (D) em folhas de milho pulverizadas com trealose e seus
derivados durante a imposi¢do do déficit hidrico e a reidratagdo. Médias seguidas pela mesma letra maitiscula
entre os dias de coleta e mindscula entre os tratamentos ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5%
de probabilidade (P<0.05). Tratamentos: WD = déficit hidrico; WD + TRE = déficit hidrico com aplicagéo
foliar de trealose; e WD + M TRE D = déficit hidrico com aplicacdo foliar de derivados de trealose. Dias de
coleta: 1d WD = um dia de déficit hidrico; 12 WD = 12 dias de déficit hidrico; e Rehydration = 12 horas ap6s
a reidratacdo. As barras correspondem ao erro padrdo da média de quatro repeticdes. A linha tracejada
representa o teor das enzimas do controle irrigado durante o experimento.

Estudos apresentados por (SHAFIQ et al., 2015) indicam que a trealose aplicada
exogenamente contribui para a ativacdo do sistema antioxidante, aumentando a atividade da
SOD e diminuindo a concentragdo de MDA, o que ndo corrobora com nosso trabalho, visto que
a SOD nédo apresentou significativa ativacdo e os teores de MDA néo foram alterados. Porém
os derivados mostraram-se mais eficientes na ativacdo enzimas antioxidantes APX, CAT

contribuindo para a eliminagdo do H.O, como descrito por Liu et al., 2018.

CONCLUSOES

A aplicacéo foliar da mistura dos derivados da trealose promoveu atividade das enzimas
antioxidantes APX e CAT ao longo dos periodos de imposicdo do deficit hidrico, embora ndo
tenha reduzido os danos oxidativos. Os derivados da trealose atuaram como sinalizadores de
déficit hidrico no genotipo de milho BRS 1030.
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